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1. Einleitung

Als ich mich vor drei Jahren am Gymnasium Stubenbastei flir das Wahlpflichtfach
Informatik entschied, war die Leistung heutiger Computer schlicht unvorstellbar:
Was damals ,Mega™ war, ist heute ,Giga", und wird friher als erwartet ,Tera"
sein. Taktfrequenzen und Speicherkapazitat wachsen jedes Jahr um etwa die
Halfte, die Industrie steckt enorme Geldbetrage in weitere Leistungssteigerungen.

Macht dann Systemtuning unter solchen Umstanden Uberhaupt noch Sinn?

Richtig verstanden macht Systemtuning sehr wohl - und gerade jetzt - Sinn, denn
dabei geht es nicht darum, den Rechner zu beschleunigen oder die Speicherkapa-
zitat zu vergroBern, sondern die einzelnen Hardware-Komponenten so aufeinan-
der einzustellen, dass das bestehende System die bestmdgliche Leistung erbringt.
Tuning bedeutet Feinarbeit, Erfahren von Zusammenhangen und Vergleichen von
Ergebnissen, also alles Ziele, die sich, schon wegen des vielfdltigen Angebots an
Geraten, im groBen Rahmen und industriell nicht erreichen lassen - zumal sie oft

genug fur den anspruchsvollen Benutzer maB3geschneidert sein sollen.

Damit wird klar, dass sich diese Fachbereichsarbeit nicht an die vielen Personen
richtet, denen die bloBen technischen Daten ihres PCs als Leistung genligen. An-
gesprochen sind diejenigen, die ihr System - selbstverstandlich ohne jeden Ver-
lust an Stabilitat — bestmdglich ausnitzen wollen. Besondere technische Fach-
kenntnisse sind nicht erforderlich, eine gewisse Routine im Umgang mit Compu-
tern allerdings vorteilhaft. Personen, denen der Umgang mit Tastatur und Maus
nicht volliges Neuland ist, werden die Vorschlage und Einstellungen ohne Schwie-

rigkeiten durchfihren kénnen



Aus technischer Sicht lassen sich mit BIOS, Registry und Treibern drei Bereiche
unterscheiden, die als Werkzeuge fur Systemtuning zur Verfligung stehen, wes-
halb sich die Fachbereichsarbeit in diese drei Abschnitte gliedert. Die Reihung der
einzelnen Kapitel folgt allerdings ,,nur® den Menlpunkten auf dem Bildschirm und
keinem besonderen System, weil sich aus den denkbaren Kriterien (wie bei-
spielsweise Wirksamkeit, Einfachheit und Risiko) keine wesentlichen Unterschiede
ableiten lassen. Neben einer Zusammenfassung finden sich zum Abschluss der
Fachbereichsarbeit einige Gedanken darliber, dass Systemtuning keine seltene

Ausnahme bleiben sollte.

Danken mdchte ich an dieser Stelle Herrn Mag. Metnitz, der durch seinen kreati-
ven Unterricht mein Interesse an der Informatik geweckt und mich durch kon-
struktive Kritik beim Erstellen dieser Arbeit unterstitzt hat. Mein herzlicher Dank
gilt auch meinem Vater, der sich trotz seiner anstrengenden Berufstatigkeit im-
mer wieder Zeit flir spannende Diskussionen nahm, die mich in der Folge beim

Verfassen meiner Fachbereichsarbeit inspirierten.



2. Das BIOS

2.1 Definition

Um dberhaupt funktionieren zu kdnnen, benétigt jeder Computer sowohl als
Hardware als auch als Software eine Art von ,Kommunikationszentrale®, welche
die verschieden Gerate und Laufwerke des PCs miteinander verbindet. Ein ,Main-
board", eine Hauptplatine auf der jegliche Peripherie des Rechners befestigt ist,
und die dazugehérige Software, auch BIOS genannt, bewerkstelligen dies. Als
ungeubter Benutzer kdnnte man mit diesem Programm, ohne viel umzustellen,
das System auf immer zerstéren, weshalb die vielfaltigen Optionen des BIOS nur
ungern von den Herstellern dokumentiert werden. Andererseits steckt in dieser
winzigen Software der Schllissel zu jeder Hardware-Einstellung des Computers

und nur mit diesem Programm lasst sich ein PC wirklich beschleunigen.

Item Specific Help
CPU Internal Fregquency 2000 MHz

CPU Level 1 Cache Enabled

CPU Level 2 Cache Enabled <Enter> to go to the
CPU Level 2 Cache ECC Check [Disabled] sub-menu.

BIOS Update Enabled]

USB Legacy Support Aut
05/2 onboard Memory > G4M Dis

» I/0 Device Configuration
» PCI Configuration
» Shadow Configuration

PS/2 Mouse Function Centrol Aut:i
Q
Ted]

Fl il -/+ F5
ESC = Enter Fl0

Der BIOS-Bildschirm



BIOS ist die Abklrzung fur ,Basic Input Output System" und nichts weiter als
eine genormte Schnittstelle zur Kommunikation zwischen Hard- und Software.
Das BIOS selbst besteht aus einem ROM! und einer darin gespeicherten, die
Funktionen enthaltenden Software. Eine solche Kombination aus Hard- und Soft-
ware nennt man auch ,Firmware". Sie kann auch als eine Art Grundbetriebssys-
tem angesehen werden, denn bis zum Laden des eigentlichen Betriebssystems

Ubernimmt sie die vollstandige Kontrolle Gber den Rechner.

2.2 Optionen

Generell sind BIOS-Optionen chipsatzspezifisch, das heiBt bei allen Mainboards
mit demselben Chipsatz fast identisch. Die meisten Mainboard-Hersteller halten
sich an eine bestimmte BIOS-Software, das so genannte ,Award"-BIOS, nur sel-
ten verandern einzelne Firmen dessen Struktur. Die Inhalte, also die spezifisch
programmierbaren Chipsatz-Register, sind jedoch immer die gleichen, auch wenn
sich die Bezeichnung der Optionen manchmal leicht voneinander unterscheidet
und nicht jeder Hersteller alle Einstellmdglichkeiten ausnutzt. Erschwerend
kommt allerdings hinzu, dass die heute gangigen BIOS-Bausteine eine Kapazitat
von maximal zwei Megabit haben, sodass im schlechtesten Fall nur 128 Kilobyte
zur Verfigung stehen. Bei der Vielfalt der Optionen und Funktionen muss also

manchmal eingespart werden.

! _Read only memory": nur Lesespeicher



4MB Flash C-Media Game Port!  comq g
BIOS Chip Audio Chip  Audio InfOut  comz 2X USB Ports |/

ITE VO Chip Davicom Printer Port LAN Connector

Keyboard /
Smart Card Mouse
Reader Con nectors
Connector
ATXP
IrDA Header Con nezr:rr
AGP Pro Slot
Socket-A
;’:I ﬂi?m AMD Duron,
E Athlon,
Athlon XP
5X PCI Slot VIA KT400
North Bridge
VIA VT8235 ATX12V 4-Pin
South Bridge Connector
HighPaint DODR DIMM Siots
IDE RAID Chip
Front Panel
Connectors CPU FAN1 /
FAN2

Floppy Chassis Fan 1/Fan 2 HDD IDE
Controller | Connector Connector

2X EIDE RAID Controllers
(Support 4 UDMA 66/100/133 Devices)

Der rote Kreis kennzeichnet den BIOS-Baustein auf dem Mainboard



Das BIOS gliedert sich hauptsachlich in acht Gruppen:

e Standard CMOS? Features

e Advanced BIOS Features

e Advanced Chipset Features
e Power Management

e« PNP3/PCI® Configurations
e Integrated Peripherals

e PC Health Status

e Frequency/Voltage Control,

die ich in den folgenden Kapiteln ausflthrlicher erlautern will:

2.3 Die ,Standard CMOS Features"

In diesem Menu gibt es gut ein Dutzend Optionen, die jedoch kaum ein Mehr an
Leistung bringen. Neben dem Einstellen der Systemuhr kann man immerhin in
den ,Standard CMOS Features" auch die vier am Mainboard vorhandenen IDE-
Anschllisse aus- oder einschalten; dabei ist es zum Beispiel sinnvoll, in einem
System mit nur einer Festplatte und einem CD-Rom Laufwerk die anderen zwei
IDE-Kanale zu deaktivieren. Wichtig beim Einrichten von Laufwerken und Fest-
platten ist es auch, schnellere Laufwerke von langsameren dadurch zu trennen,
dass die Gerdte mit verschiedenen Kabeln an den zwei onboard® IDE-Controllern
angeschlossen werden, weil es sonst zu hohem Leistungsverlust kommen kann:
Wenn beispielsweise eine schnelle Festplatte am gleichen Controller mit einem
CD-Brenner angeschlossen ist, verhindert das eine maximale Datenlbertragung
mit der Festplatte. Daher sollte man Festplatten und CD- oder DVD-Laufwerke an

getrennten Kabeln befestigen.

2 Das ,Complementary Metal Oxide Semiconductor® ist der kleine Baustein, der die BIOS-Einstellungen
speichert

3 So genannte ,Plug and play"-Geréte sind externe Geréte, die vom PC automatisch erkannt werden,
sofern das Betriebssystem diese unterstiitzt

4 ,Peripheral Component Interconnect": Standard-Bus fiir die meisten Erweiterungskarten eines
Computers

5 .Integrated Drive Electronics" ist ein System zum Ubertragen von Daten von und zu Festplatten und
CD-Rom Laufwerken

6 direkt auf dem Mainboard befestigt



Um den Bootvorgang zu beschleunigen, kdnnte man weiters bei der Vergabe der
IDE-Kanale die jeweiligen Werte der Festplatten manuell eintragen, weil sonst der
PC bei jedem Neustart nach neuen oder anderen Laufwerken sucht und somit das

Hochfahren verzégert wird.

2.4 Die ,Advanced BIOS Features"

Im ,Advanced BIOS Features“-Menlu wird es interessanter, hier findet man bei-

spielsweise die wichtigen Prozessorcache’-Einstellungen:

~Heute gibt es keine CPU mehr, die auf internen oder externen Cache verzichtet.
Dank der Hersteller sind diese beiden Zwischenspeicher schon auf der CPU bzw.
im Gehduse des Prozessors untergebracht. Friiher gab es (Sockel-7)Boards, die
hatten einen Steckplatz fiir den L2-Cache. Dort hinein lieB sich dann ein Spei-
chermodul stecken.™

Koffmane Rainer, BIOS - Das Buch, Seite 70

Deshalb sollten diese Level-1 und Level-2 Caches (bei einigen Mainboards auch
Internal und External Cache genannt) immer aktiviert sein, weil sonst die CPU bis
zu 50% an Leistung verliert. Relativ nutzlos ist dagegen die integrierte Fehler-
korrektur (,L2 Cache ECC Checking“): Gangige Prozessoren unterstitzen zwar
eine 8-Bit-Fehlerkorrektur im L2-Cache, doch ist diese in den meisten Fallen nicht

notwendig und kostet nur unnlitze Rechengeschwindigkeit.

7 Ein ,,Cache" ist ein kleiner Speicher mit extrem niedrigen Zugriffszeiten

-10 -
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BEXR2280040
81999 AMD

Ein AMD-Prozessor mit 2,1 Ghz

Der ,Quick Power On Self Test" sollte aktiviert sein, denn damit verkurzt sich die
Startzeit des Rechners erheblich. Fir die Geschwindigkeit des Boot-Vorgangs
ferner ausschlaggebend ist die richtige Reihenfolge der Bootsequenz: Befindet
sich das Betriebssystem, von dem gebootet werden soll, auf der primaren Fest-
platte, so sollte unter ,First Boot Device" ,HDD 0" eingetragen werden, alle an-
deren ,Devices" sind auf ,disabled" zu stellen, um nicht wertvolle Zeit beim
Hochfahren des PCs zu vergeuden. Bemerkenswert sind auch die ,Shadow"-
Optionen: Das BIOS der Grafikkarte kann via CMOS-Setup mit der Einstellung
»,Video BIOS Shadow" in den Hauptspeicher des PCs gespiegelt werden, was bei
modernen Computern aber keinen Leistungsgewinn bringt, hingegen
Speicherplatz kostet und sogar zu Systemabstilirzen flihren kann. Folglich sollten

diese und auch andere ,,Shadow"-Optionen besser deaktiviert werden.

2.5 Die ,Advanced Chipset Features"

Viel Know-how erfordert es, das , Chipset Features Setup™ zu optimieren, weil sich
darin alle Speichertiming-Optionen und einige wichtige AGP-® und PCI-Ein-
stellungen verbergen. Das Wichtigste sind die Einstellungen des Arbeits-

/Hauptspeichers. Je nach Unterstlitzung durch das Mainboard sind derzeit drei
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unterschiedliche Typen von Speichern verwendbar: SDR°-SDRAM!, DDR-
SDRAM! und Rambus-RDRAM. Beim SDR-Speicher kann nur ein Datenpaket pro
Takt dbertragen werden, DDR-Speicher hingegen ermdglichen es, zwei
Datenpakete auf einmal zu schicken, was theoretisch einen doppelten Daten-
durchsatz bedeutet, sich im Ergebnis allerdings ,nur® um 20% schneller erweist.
Herkémmliche SDR-Module arbeiten mit einer Taktfrequenz von 133 Mhz, DDR-
Speicher hingegen schaffen bis zu 400 Mhz (200 Mhz x 2). Rambus-Speicher
laufen mit einer Taktfrequenz von bis zu 1066 Mhz, kommen aber nur beim Intel
Pentium 4 Prozessor mit Intel 850E Chipsatz zum Einsatz, und ergeben damit
aufgrund des sehr hohen Prozessortaktes des Pentium 4 (bis zu 3,06 Ghz) die
derzeit schnellste und auch teuerste Kombination von CPU!?, Speicher und

Mainboard.

Jedes moderne RAM-Modul besitzt ein SPD-EEPROM®3, das einige Informationen
Uber den Arbeitsspeicher festhalt. Leider wird dieser Baustein meist entweder gar
nicht oder nur unvollstdandig programmiert, weshalb es besser ist, die Werte im
BIOS von Hand einzugeben und die Option ,DRAM Timing by SPD" zu deaktivie-
ren. Je nach Bauart des Speichers (auf jedem RAM-Modul befindet sich ein kleiner
Daten-Aufkleber) sollte man diese Werte im BIOS unter ,DRAM Clock™ (Spei-
chertakt) und ,SDRAM CAS'* Latency" eintragen (wobei ,2" die schnellste und ,3"
die langsamste Einstellung ist), z.B. PC 266 (133 Mhz x 2) und CL 2.5. Nur bei
sehr gutem Markenspeicher (bekannte Marken sind u.a. Samsung, Micron oder
Kingston) kann man probieren, die angefihrten Werte zu unterschreiten und z.B.
statt ,2.5" den Wert auf ,2" zu setzen, ohne unbedingt Gefahr zu laufen, ein

instabiles System zu bekommen:

~Wer jedoch gute Marken-RAMs verbaut hat und ein Board besitzt, das die

Moglichkeit bietet, die DIMM-Spannung ein wenig zu erhéhen, kann sich ruhig

8  Accelerated Graphics Port" ist der Steckplatz fiir Grafikkarten auf der Hauptplatine

° ,Single Data Rate"

10 RAM" heiBt ,Random Access Memory", was bedeutet, dass die Daten in willkiirlicher Reihenfolge
gelesen werden kénnen

11 Double Data Rate"

12 Central Processing Unit", andere Bezeichnung fiir den Hauptprozessor eines PCs

»Electrically Eraseable Programmable Read-Only-Memory": Ein Speicherbaustein, der ohne

zusatzliche Gerdte elektronisch beschrieben und geldéscht werden kann
14 Column Adress Strobe"
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mal an das Timing 2-2-2 heranwagen. Allerdings ist gerade (berfordertes oder zu
scharf eingestelltes RAM immer wieder Ursache fir instabiles Systemverhalten
und wird oft nicht einmal als Ausléser erkannt. Quittiert das System nun hin und
wieder mit Bluescreens oder Programmfehlern den Dienst, mdissen die

Anderungen schrittweise riickgéngig gemacht werden."
Neumeier Roland, in PC Games Hardware 08/2002, Seite 121

Ein Ram-Streifen der DDR-SDR Klasse

Neben der CAS Latenz gibt es noch weitere anpassbare Speicherparameter, die
nicht unbedingt ein teures Markenmodul erfordern: Mit der Option ,RAS'® Pre-
charge Time" kann man die Zeit einstellen, die verstreichen muss, bis eine bereits
gedffnete Zelle im Speicher erneut angesprochen werden kann. Ublich sind sechs
Takte (inklusive der Precharge Time, welche standardmaBig auf ,3" gesetzt ist).
Bei der Einstellung ,2“ haben zwar einige RAM-Bausteine Probleme, versuchen
kann man es aber trotzdem, weil man mit einem leichten Leistungsplus belohnt
wird, wenn es funktioniert. Mit etwas besserem Ergebnis lasst sich die Option
~RAS to CAS delay" tunen: Gemeint ist die Zeit, die zwischen Adressierung der
Speicherzellen und der Speicherspalten verstreicht. Zur Auswahl stehen ,2% und
~3°, wobei gute Module problemlos das Timing ,2"% schaffen. Der Wert
~M(emory)D(ata) Driving Strength" beeinflusst die Starke des Signals zum

Speicher. ,High" ist die bessere Option, um dem Speicher die letzten Reserven zu

15 Row Adress Strobe"
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entlocken. AuBerdem bietet jedes gute BIOS die Option ,Bank Interleaving" an.
Hierbei werden die Dateien geschickt auf mehrere Banke verteilt, sodass die
notwendigen Refresh-Zyklen nur bei den Banken erfolgen, die gerade nicht
benutzt werden. Wenn mdglich sollte also ,Bank Interleaving" auf ,enabled"
gestellt werden. ,DRAM Read Latch Delay" richtet sich nach der Anzahl der
Speicher, sollte also, falls sich zwei oder mehr Speicher im System befinden,
aktiviert werden; bei einem instabilen System empfiehlt es sich, den Wert auf
~Auto" zu setzen. Wenn ,Fast R(ead)W(rite) Turn Around" deaktiviert ist, legt der
Speicher beim Ubergang von einer Lese- zu einer Schreiboperation einen

Ausgleichszyklus ein.

Die Optionen ,System/Video BIOS Cacheable™ bewirken, wie schon beim ,Video
BIOS Shadow" (siehe oben), auch hier keinen Vorteil und sollten deaktiviert
werden. Die Menge an Arbeitsspeicher, die der Grafikkarte zur Verfligung steht,
die ,AGP Aperture Size", sollte auf die Halfte des Hauptspeichers, maximal jedoch
auf 128 MB, lauten. Die ,AGP Fast Writes™ missen nur in Intel-Systemen aktiviert
werden, weil sie in einem AMD-Rechner keinen Leistungsunterschied bringen.
Bemerkenswert sind auch die Optionen ,AGP Master 1 WS Read" und AGP Master
1 WS Write": Da der Speicher im Normalfall zwei Wartezyklen einlegt, bevor er
schreiben oder lesen kann, werden die Wartezyklen bei Setzen das Werts auf
~€nabled" halbiert, was die Zugriffs-Geschwindigkeit erhéht. Der ,AGP Driving
Value" sollte stets auf ,Auto" stehen, sofern nicht Mainboard- oder Gra-

fikkartenhersteller hier eine andere Einstellung empfehlen.

Weiters finden sich hier noch ein paar Einstellungen fir PCI Karten, die auch ein
bisschen Mehrleistung aus dem Rechner holen kénnen: Ist der ,,CPU to PCI Write
Buffer" aktiv, kdnnen in ihm Daten auf dem Weg vom Prozessor zu einem PCI-
Gerat zwischengespeichert werden, und zwar unabhangig davon, ob der PCI-Bus
gerade belegt oder frei ist; bei deaktiviertem ,Buffer® muss die CPU hingegen
unnoétigerweise warten, wenn der Bus gerade arbeitet. Das ,PCI Dynamic
Bursting® und die Option ,Byte Merge" meinen in etwa dasselbe: Kleinere
Datenblécke werden zu einem groBen (32 Bit) zusammengefasst und erst dann
dem PCI-Bus lbergeben, was ein wenig Zeit spart. Wenn ,PCI Master 0 WS

Write" auf ,disabled" steht, wartet das PCI-Gerat jedes Mal einen Zyklus, bevor

-14 -



es schreiben darf, was aber in der Regel nicht notwendig ist. Besitzer einer ISA'®-
Karte kénnen durch das Aktivieren der ,PCI Delayed Transaction™ ihr System
beschleunigen, weil dann der PCI-Bus Transaktionen puffern kann und nicht auf
den langsameren ISA-Bus warten muss. Das kryptische Kirzel ,,PCI#2 Access #1
Retry" betrifft ebenfalls den Zwischenspeicher: Hier geht es um Transaktionen
zwischen CPU und PCI-Bus; falls aktiviert, wird die CPU bei misslungenen PCI-

Zugriffen nicht belastet.

2.6 Power Management

Moderne PCs und Betriebssysteme unterstiitzen den Stromspar-Modus ,ACPI",
der prinzipiell eine gute Einrichtung ist: Wird der PC langere Zeit nicht benitzt,
kann er sich selbst in den ,Sleep™-Modus versetzen, in welchem er kaum Energie
bendtigt. In der Praxis hangt es allerdings von der Konfiguration des Rechners ab,
ob der Spar-Modus reibungslos funktioniert oder nicht. ACPI wird mit der Option
~ACPI Function“ ein- und ausgeschaltet. Im Unterment ,Power Management"
kénnen die Leerlaufzeiten naher festgelegt werden. Zu beachten st
demgegeniber, dass es Monitoren und Festplatten eher schadet, wenn sie
mehrmals taglich ein- und ausgeschaltet werden. Die Einstellung ,,ACPI Suspend
Type" bietet zwei Méglichkeiten: Im ,S1 (POS)'”“-Modus arbeiten die meisten
Komponenten weiter, am Energieverbrauch a@ndert sich dadurch nur wenig. Erst
im ,S3 (STR)!®"-Modus, der Festplatten und Bildschirm abschaltet, kann man
wirklich Energie sparen. Alle Daten und Registerinhalte werden als Abbild im
Speicher abgelegt, beim ,Erwachen" stellt der Computer, nach einigen Sekunden,

den urspringlichen Zustand wieder her.

Erwahnenswert sind noch zwei weitere ACPI-Optionen: ,Video Off Method" be-
stimmt, wie der Monitor abgeschaltet wird; normalerweise sollte hier ,DPMS"
stehen, altere Monitore missen eventuell mit ,V/H Sync+ Blank"™ oder ,Blank

screen" in den Ruhezustand gezwungen werden. Flr Rechner im Dauerbetrieb

16 +Industry Standard Architecture™: Inzwischen veraltete Steckkartenform
17 Power On Suspend"
18 Suspend To Ram"

- 15 -



wichtig ist die Einstellung ,State After Power Failure®, denn durch die Aktivierung

dieser Option startet der PC nach einem Stromausfall automatisch neu.

Ein Nachteil von ACPI ist der relativ geringe, aber doch vorhandene Leistungs-
verlust des Computers, vor allem im ,Max Save“-Modus. Funf bis sechs Prozent
verliert der Rechner hier an Leistung. Also im Bedarfsfall deaktivieren und den PC

manuell Gber das Betriebssystem in den Ruhezustand schicken.

2.7 PNP/PCI Configurations

Mit Hilfe des Menis ,PNP/PCI Configurations" kann man sogar komplizierte IRQ**-
Probleme 16sen: Gute Mainboards erlauben namlich eine direkte Zuordnung von
IRQs zu den so genannten Interrupt-Leitungen, die in den meisten Fallen unter
dem MenUpunkt ,INT Pin 1 Assignment" oder ,PIRQ_0 Use IRQ No" einzustellen
ist. Ganz neue Mainboards bieten schon mehr als vier Interrupt-Leitungen an,
was bis vor kurzem noch nicht méglich war. Deshalb mussten sich bis zu sechs
PCI-Steckkarten vier Leitungen teilen, was unter Vollbestickung sehr haufig zu
schweren Systemproblemen und hé&ufig auftretenden Bluescreens®® fiihrte.
Aufgrund ihrer Bandbreite hatten, zum Beispiel, einige Audiokarten eines
gesonderten IRQ bedurft, was in einem voll gepackten System schlicht und

einfach unmadglich war, weil daftr zwei PCI-Steckplatze ndtig gewesen waren.

Der ,PCI Latency Timer" bestimmt, wie lange ein PCI-Gerat den Bus belegen darf,
wobei hier ein Wert zwischen 32 und 128 ideal ist. Wird der Timer zu klein
eingestellt, muss jedes Gerat sofort die Zuteilung abgeben, bei zu groBen Werten
kann es hingegen zu Ubertragungsfehlern kommen. Die Option ,PCI/VGA Palette
Snoop" ist heutzutage bedeutungslos und sollte deaktiviert werden.

19 Eine ,Interrupt Request Number" ist eine jedem Gerét zugeordnete Nummer, die verwendet wird
um Dienste der CPU anzufordern

20 Ein ,Bluescreen® wird ein schwerer Ausnahmefehler in Windows genannt, weil diese Fehlermeldung
immer in blau erscheint

-16 -



2.8 Integrated Peripherals

Verborgen hinter diesem MenUpunkt entdeckt man alle ,Onboard"-Features des
Mainboards: Immer haufiger versuchen Hersteller, soviel Hardware wie madglich
auf der Hauptplatine selbst unterzubringen. So gibt es, angefangen von
,hormalem" 2-Kanal Stereo Onboard-Sound, bis zu 5.1 Dolby Digital Decoder,
von schlechter Onboard-Grafik, bis zum High-End Grafik-Beschleuniger oder von
einem onboard RAID?!-Controller bis zu einer integrierten Netzwerkkarte
eigentlich alles an Zubehdér, was man sich vorstellen kann, ,on board". Das bringt
sowohl Vorteile als auch Nachteile mit sich: Einerseits ist es auf jeden Fall billiger
und einfacher, sich ein voll ausgestattetes Mainboard zu kaufen, als sich
zusatzliche Hardware als Steckkarten einzeln zu besorgen; andrerseits lassen
Qualitat und Treibersupport fir die ,Onboard"-Features oft zu wlinschen Uubrig,

weshalb Profis meist eine maBgeschneiderte Losung vorziehen.

2.9 PC Health Status

In diesem Menu lasst sich der Gesundheitszustand des Computers bestens
Uberwachen: Von CPU- und Mainboardtemperatur Uber die Geschwindigkeit der
Gehausellfter bis hin zur AGP- und Prozessorspannung werden alle Daten genau
angezeigt. Manche Mainboards warnen den User auf Wunsch sogar vor zu hoher
Hitzebelastung der CPU und schalten den PC im Ernstfall sofort ab. Das
funktioniert allerdings nur bei wenigen Hauptplatinen zuverlassig, namlich nur bei
denen mit so genannter C.0.P, ,,CPU Overheat Protection™, welche den innen im
Prozessor eingeléteten Fuhler direkt ablesen kdénnen und deshalb genaue
Temperaturwerte liefern. Bei den anderen Mainboards befindet sich der Fuhler

auBerhalb der CPU, sodass er nur ungefahre Werte angeben kann.
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2.10 Frequency/Voltage Control

Einstellungen, die fir den Normal-User absolut tabu sein sollten, befinden sich in
diesem Menu, ohne genaue Kenntnisse sollte also hier nichts verandert werden.
Der Profi jedoch kann mit anderen Einstellungen leicht um 10-20% mehr Leistung
aus dem System holen, allerdings auf Kosten der Garantie flir die Komponenten
des Computers. Kein Hersteller haftet fiir Schaden, die durch das Ubertakten des
Hauptprozessors entstanden sind. Dazu ist allerdings zu sagen, dass die CPU
schon sehr riide behandelt werden muss, um wirklich , durchzuglihen®. Meistens
meldet sich das System vorher mit etlichen Abstlirzen, was sich auf zu hohen

Prozessortakt oder zu scharfe Einstellungen zurlckfihren lasst.

Voraussetzung fiir das Ubertakten der CPU ist ein leistungsfiahiges Kiihlsystem,
was heutzutage, wegen der hohen Taktraten und den damit verbundenen hohen
Temperaturen, ohne eine gewisse Larmbelastung leider nur noch schwer zu
erreichen ist. Moderne Prozessorklhler haben eine polierte Bodenplatte und wenn
mdglich auch Stabe aus Kupfer, auf denen ein mehr oder weniger starker (je
starker desto lauter) 8cm-Lifter befestigt ist. Einige Hersteller weichen von
diesem Konzept ab und versuchen, durch diverse andere MaBnahmen die
Temperaturbelastung der Prozessoren madglichst gering zu halten: So gibt es zum
Beispiel Kihler mit eingeléteter Silberplatte zur verbesserten Warmeableitung,

KlUhler mit Doppellifter und solche mit eingebautem Thermo-Wachsstab.

Einzige wirkliche Alternative zu herkdmmlichen Luft-Klhlern ist eine Wasser-

kihlung: Hierbei wird in einem geschlossenem Kreislauf destilliertes Wasser tber

2! Ein RAID-System ermdglicht eine Verdoppelung der Datendurchsatzrate durch das
Zusammenhangen zweier gleicher Festplatten

-18 -



die CPU geleitet, danach in Lamellen, éhnlich einem Radiator, durch einen oder
zwei groBe 12cm-Lufter, die dementsprechend langsam drehen und dadurch
praktisch unhoérbar sind, wieder abgekihlt. Eine solche Kihlung ist allerdings
relativ aufwendig und derzeit noch sehr teuer, was sich jedoch, meiner Meinung

nach, mit zunehmender Stlckzahl in Zukunft andern wird.

Ein komplettes Wasserklihlungs-Set

Um den Hauptprozessor zu lUbertakten, gibt es zwei Méglichkeiten: Der reale Pro-
zessortakt setzt sich aus dem ,Front-Side-Bus" und dem ,Multiplikator" zusam-
men, welcher, wie der Name schon sagt, den FSB vervielfacht. So arbeitet zum
Beispiel ein AMD Athlon XP mit einem Front-Side-Bus von 166 MHz und einem
Multiplikator von 13,5, was einen Prozessortakt von 2,25 GHz bedeutet. Zum
Ubertakten eignet sich die Erhdhung des Multiplikators besser, weil von einem zu
hohen Front-Side-Bus nicht nur der Prozessor, sondern auch alle anderen inter-
nen Gerate des Computers wie Hauptspeicher, Grafikkarten und Festplatten ab-
hangen und madglicherweise darunter leiden. Das Problem bei der Erhéhung des
Multiplikators liegt jedoch darin, dass die CPUs der zwei gréBten Hersteller, AMD
und Intel, dies nur auf Umwegen oder gar nicht zulassen. Bei Intel-Prozessoren
ab dem Pentium III E ist der Multiplikator fix eingestellt, weswegen hier ein
Ubertakten nur durch den Front-Side-Bus mdglich ist. Bei AMD-Prozessoren ist
der Multiplikator zwar nicht fix, doch bedarf es einigen handwerklichen Geschicks,
um diesen bequem im BIOS verstellen zu kénnen: Um zu einem variablen
Multiplikator zu kommen, muss man die ,L1 Cache"-Briicken des Prozessors mit
einem Bleistift oder, bei den neuen Athlon XP Prozessoren, mit etwas Silberlack

Ubermalen, was zwar kompliziert klingen mag, in der Praxis jedoch recht einfach
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zu schaffen ist. Nach diesem kleinen Eingriff kann man den Multiplikator beliebig
verstellen, in der Regel vertragt der Prozessor 0.5 bis 1 Multiplikatorpunkte mehr,
also in meinem Beispiel 14.5 (statt zuvor 13,5), was dann einen neuen
Prozessortakt von 2,4 GHz bedeutet und ein Leistungsplus von mindestens 8 -
10% bewirkt.

Demgegeniber fallt das Hoherstellen des Front-Side-Bus wesentlich leichter, ist
normalerweise aber auch weniger effektiv. Ein FSB von 166 MHz lasst sich ohne
weiteres um 8 - 10 MHz erhdéhen, was also einen neuen CPU-Takt von ca. 2,35
GHz ergibt, doch ist hier die Gefahr von Systemabstlirzen sehr viel héher als

durch die Ubertaktung mit dem Multiplikator.

Die beste Lésung ist eine Kombination aus beiden Arten: Mit einem FSB von 200
MHz und einem Multiplikator von nur 12,5 erreicht man einen Prozessortakt von
2,5 GHz, ohne dabei andere Komponenten zu belasten, und einen satten Leis-
tungsgewinn von ca. 15%. Nicht zu vergessen ist auch auf die Spannung im CPU-
Kern, weil diese, je nach Ubertaktung des Hauptprozessors, dementsprechend
erhoht werden muss: So betragt die Spannung des Athlon XP mit 2,25 GHz 1,65
Volt, bei 2,5 GHz sollte sie mindestens 1,675 Volt betragen.
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3. Die Registry

3.1 Die Registry - was ist das?

Die Registry ist die Systemdatenbank von Windows 95/98/2000 und von Windows
XP. Sie enthdlt alle wichtigen Informationen uber Hard- und Software,
beispielsweise welche Soundkarte im System steckt, welches Textverarbei-
tungsprogramm installiert ist oder wie schnell der Benutzer die Doppelklick-
Geschwindigkeit der Maus haben méchte. All diese Einstellungen, und das ist eine
unvorstellbare Fllle an Informationen, werden in der Registrierung festgehalten
und lieBen sich dort auch beliebig verandern, wenn man wiusste wie. Durch die
eingebaute Systemsteuerung von Windows lassen sich zwar viele, aber noch
lange nicht alle Optionen der Registrierung nutzen. Microsoft rat von einer
Anderung direkt an der Registry dringend ab, wie an folgendem Beispiel, welches
in Form von mehreren Textdateien dem jeweiligen Betriebssystem beiliegt, leicht

zu erkennen ist:

~Manipulationen, die manuell an der Windows-Registrierung vorgenommen wer-
den, kénnen schwerwiegende Auswirkungen auf die Windows-Installation haben.
Solche Auswirkungen kénnen von der Fehlfunktion einzelner Komponenten bis hin
zur Unbenutzbarkeit des Systems reichen und sind gegebenenfalls nur durch eine
Neuinstallation von Windows zu beheben. Microsoft kann keine Gewdéhrleistungen
oder Support fir Probleme (bernehmen, welche durch eine Manipulation der
Windows-Registrierungsdatenbank verursacht wurden. Es ist ihr eigenes Risiko,
den Windows-Registrierungseditor (REGEDIT.EXE) oder dhnliche Werkzeuge zur

Manipulation der Windows-Registrierung zu verwenden."
Online-Hilfe des MS Betriebssystems Windows 95

Natdrlich ist diese Warnung richtig, denn mit einer falschen Einstellung kann das
System eventuell nie wieder ordnungsgemaf starten und deshalb wirken diese

Satze auf unerfahrene User doch sehr abschreckend. Fir Profis, die wissen was
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sie tun, ist die Registry ein perfektes Spielzeug, um dem System noch ein

deutliches Mehr an Leistung zu entlocken.

3.2 Der Registrierungs-Editor

Mit diesem Editor lassen sich alle Eintrdage der Windows-Registrierung nach
Belieben andern. Dieser lasst sich aus dem Startmeni direkt durch das Eintragen
von ,regedit® im MenlUpunkt ,Ausfihren® des Startmenls aufrufen. Auf den
ersten Blick sieht der Editor dem Windows-Explorer ziemlich &hnlich, un-
terscheidet sich von diesem jedoch durch seine kompakte Strukturierung we-

sentlich.

" Registrierungs-Editor

[Dakei. Bearbeiten Ansicht  Faworiten

Arbeitsplatz Hate = et
D HKEY_CLASSES_ROOT {Standard} REG_S57 (Werk nicht gesetzt)
@
[+ HEEY_CURRENT _LSER CmdLinE RES 57
EI EE:E;%ﬁ;EEACHINE OsLu:uau:IerF'ath REG_S2 !
T .
S-E am 8] setupType REG_DWORD  0x00000000 (0)
(] SECURITY S':.fstemF'artiticun REG_S57 1 DeviceiHarddiskvolume1
D SOFTWARE SystemF‘rEFix REG_BIMARY db 03 00 00 00 20 3e 30
EICI SYSTEM SystemSetupInF‘ngress REG_DWORD 00000000 {0}
(] ContralSetoni
& ControlSetooz DWORD-Wert bearbeiten
Cl CurrentCankralSet
D LastknowniaoodRecovery Nare:
{21 MountedDevices |System5&tuplnF‘ngress |
w1 select }
523 Setup et Basis
-2 Allowstart |m | (%) Hewadezimal
-] HKEY_USERS () Dezimal
- (L7 HKEY_CURREMNT_COMFIG
| ok | | Abbrechen

< it >
ArbeitsplatziHKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM| Setup

Der Registrierungs-Editor
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Die Registrierung von Windows Me/2000/XP enthalt folgende Schlissel, die als
,Ordner" auf der linken Seite des Editors dargestellt werden:

e Unter HKEY_CLASSES_ROOT sind samtliche Informationen zu Dateiendungen,
Treibern und OLE?*-Funktionen gespeichert. Hier wird der Start von Program-
men geregelt, aber auch kompliziertere Vorgange, wenn man z.B. Uber die

OLE-Funktion ein Bild in ein Word-Dokument einfigen will.

e Unter HKEY_USERS sind die individuellen Einstellungen all jener Benutzer ge-
speichert, die unter Windows ein eigenes Profil besitzen. Das ist vor allem in

Firmen- und Schulnetzwerken relevant.

e HKEY_CURRENT_USER verwaltet, wie schon die Bezeichnung sagt, die Ein-
stellungen flr den gerade angemeldeten Benutzer. Dabei handelt es sich
jedoch lediglich um einen Verweis auf die entsprechenden Untereintrage von
HKEY_USERS. So bekommt der gerade angemeldete Benutzer hier nur seine

eigenen Einstellungen zu sehen.

e Der Key HKEY_LOCAL_MACHINE verwaltet systemweite Einstellungen zum
Computer, wie z.B. eine Liste der installierten Hardware und deren Treiber.
Hier sind auch unterschiedliche Hardwarekonfigurationen speicherbar, die
Uber den Geratemanager (Rechtsklick auf den Arbeitsplatz, im Kontextmenu

unter Eigenschaften) festgelegt werden.

e Beim Hauptschlissel HKEY_CURRENT_CONFIG handelt es sich wiederum nur
um einen Verweis, namlich auf die gerade aktive Konfiguration von
HKEY_LOCAL_MACHINE.

e Nur unter Windows 95/98 gibt es schlieBlich noch den Schlissel
HKEY_DYN_DATA: Er beinhaltet Daten, die wahrend der aktuellen Windows-
Sitzung besonders oft gelesen und gespeichert werden mussen (z.B. fur Plug
& Play Gerate) und daher im Arbeitsspeicher und nicht auf der Festplatte

abgelegt werden, um eine hdhere Leistungsfahigkeit zu erzielen.
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3.3 Die funf Werte der Registry

Allein das Dasein eines zusatzlichen Schlissels kann ein bestimmtes Verhalten
des Betriebssystems bewirken, weil jedem Schllssel ein Standardwert zugeordnet
wird. Von der Struktur her hat jeder Wert folgenden Aufbau:

Wertname - Werttyp - Wert
Neben Textwerten gibt es in der Registry auch Binar- und Hexadezimal-Werte,
bei denen die Funktion nicht direkt aus dem Wert ersichtlich ist. Unter Windows

XP unterscheidet man zwischen funf Arten von Werten:

e REG_DWORD (DWORD-Wert): Dies sind so genannte Double-Word Dateien
mit einer Lange von 32 Bit, die in den Formaten binadr, dezimal oder hexa-
dezimal vorliegen kénnen.

e REG_BINARY (Binarwert): Bei diesem Wert ist die Lange unbestimmt, das
Format kann binar oder hexadezimal sein.

e REG_SZ (Zeichenfolge): Hierbei handelt es sich um Eintrage unbestimmter
Lange im Textformat wie z.B. genaue Pfadangaben.

e REG_EXPAND_SZ (Wert der erweiterbaren Zeichenfolge): eine erweiterte
Form der Zeichenfolge speziell unter Windows XP

e REG_MULTI_SZ (Wert der mehrteiligen Zeichenfolge): ebenfalls eine erwei-
terte Form der Zeichenfolge speziell unter Windows XP, die auch mehrzeilige

Eingaben zuldsst.

22 Object Linking and Embedding
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3.4 Arbeiten mit dem Registrierungs-Editor

Um zu zeigen, wie genau der Registrierungs-Editor funktioniert, werde ich fol-

gendes Beispiel etwas ausfuhrlicher erlautern:

Seit Windows XP gibt es die so genannte ,automatische Fehlerberichterstattung®.
Diese sendet nach einem ,Bluescreen", also einem Windows-Absturz auf Wunsch
einen kompletten Bericht an Microsoft, um solche Fehler in Zukunft vermeiden zu
kdénnen. Allerdings werden nicht nur diejenigen Daten mitgesendet, die zur Be-
hebung des Fehlers notwendig waren, sondern mdglicherweise auch persénliche

Daten, wie aus dem Text in der Dialogbox von Microsoft folgt:

»~... Wir beabsichtigen nicht, Ihren Namen sowie Ihre Adresse, E-Mail Adresse,
Dateien oder sonstige persénliche Daten zu ermitteln. Es kann aber vorkommen,
dass der Fehlerbericht kundenspezifische Informationen enthdélt, wie z.B. Daten
aus geoffneten Dateien. Diese Informationen, falls vorhanden, kénnten zum

Feststellen Ihrer Identitdt verwendet werden..."
MS Windows XP Fehlerberichterstattung

Um die Weitergabe personlicher Daten zuverlassig zu verhindern, bleibt nur eine
MaBnahme: die automatische Fehlerberichterstattung ganz abzuschalten. Micro-
soft scheint das gar nicht recht zu sein, denn die Entwickler haben die Option
zum Abschalten recht gut in den Tiefen des Systems versteckt. Mit einem
Rechtsklick auf das Arbeitsplatzsymbol und der Option ,Eigenschaften" gelangt
man in die ,System"-Box. Durch das Auswahlen der Option ,Fehlerberichterstat-
tung" in der Registerkarte ,Erweitert" gelangt man endlich zum Ziel. Nach dem
Abwahlen der - zumal verschiedenen - Mdglichkeiten zur Fehlerberichterstattung

hat man diese komplett deaktiviert.

Anders, wenn auch flur den Normaluser etwas umstandlicher, kann man die
Fehlerberichterstattung Uber die Registry deaktivieren. In regedit sucht man
zuerst den Schlissel HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\PCHealth\
ErrorReporting. Beim Linksklick auf den Schlussel erscheinen rechts neben dem
Standardwert sechs DWORD-Werte, die wie folgt lauten:

-25-



DWORD-Wert

Mogliche Werte

DoReport 0 = Fehlerberichterstattung ist deaktiviert
1 = Fehlerberichterstattung ist aktiviert

ShowUI 0 = Fehlerberichterstattung fir kritische Fehler ist
deaktiviert

1 = Fehlerberichterstattung flr kritische Fehler ist
aktiviert

3 = Fehlerberichterstattung ist aktiviert, aber nicht
far kritische Fehler

(In Verbindung mit ,,DoReport = 1)

IncludeKernelFaults

0 = Fehlerberichterstattung fiirs Betriebssystem ist
deaktiviert
1 = Fehlerberichterstattung flirs Betriebssystem ist

aktiviert

AllOrNone

0 = Fehlerberichterstattung ist nur flr ausge-
wahlte Programme aktiviert

1 = Fehlerberichterstattung ist fir alle Programme
aktiviert

2 = Fehlerberichterstattung ist fur alle Programme

deaktiviert

IncludeMicrosoftApps

0 = Fehlerberichterstattung ist flr alle Microsoft-
Programme deaktiviert
1 = Fehlerberichterstattung ist flr alle Microsoft-

Programme aktiviert

IncludeWindowsApps

0 = Fehlerberichterstattung ist fir alle Windows-
Komponenten deaktiviert
1 = Fehlerberichterstattung ist flir alle Windows-

Komponenten aktiviert
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Auf der linken Seite befinden sich unterhalb des Schllssels ,ErrorReporting™ noch
die beiden Schlussel , ExclusionList™ und ,InclusionList": Unter ,InclusionList" sind
all jene Programme angefiihrt, welche die Fehlerberichterstattung umfassen soll,

unter ,ExclusionList" diejenigen, die sie nicht berlcksichtigen soll.

Die Programme sind dabei als DWORD-Werte hinterlegt, wobei der Programm-
dateiname dem Wertnamen entspricht. Damit der Eintrag berucksichtigt wird,
muss der Wert auf ,1% gesetzt sein. Ein Beispiel: Um Microsoft Word (Programm-
dateiname: winword.exe) von der Fehlerberichterstattung auszuschlieBen, wahit
man unter dem Schlussel ,ExclusionList® auf der rechten Seite durch Rechtsklick
einen neuen DWORD-Wert, den man ,winword.exe" benennt. Diesen Wert setzt
man dann auf ,1%, indem man beim Bearbeiten des DWORD-Werts ins Textfeld
»1" eintragt.

Der ganze Vorgang mag sehr kompliziert und umstandlich erscheinen, aber nur
durch solche Beispiele kann man beginnen zu verstehen, wie die Registry

arbeitet.

3.5 Deaktivierung des MSN Messenger

Mit dem neuen Betriebssystem Windows XP liefert Microsoft gleich eine ganze
Falle von Programmen mit, die einem einigen Komfort bieten. Unter anderem
auch den so genannten Microsoft Messenger, welcher als Chat-Programm dienen
soll. Doch nicht jeder ist darlber erfreut, dass der Messenger bei jedem Win-
dows-Start geladen wird, und somit zusatzliche Zeit in Anspruch nimmt. Beim
Versuch, den Messenger wie normale Windows-Komponenten zu deinstallieren,
scheitert man prompt: Unter der Systemsteuerungs-Option , Software/Windows-
Komponenten entfernen™ scheint dieser namlich nicht einmal auf. Nur durch einen
Umweg gelangt man zum Ziel: Zu allererst muss man sich samtliche Dateien und
Ordner auf der Festplatte anzeigen lassen. Durch das Meni
Extras/Ordneroptionen eines beliebigen Windows-Fensters und die Registerkarte
LAnsicht® stéBt man auf die beiden Felder ,Geschitzte Systemdateien
ausblenden™ und , Versteckte Dateien und Ordner ausblenden®; beide Felder sind

zu deaktivieren. Danach wechselt man in C:\Windows auf den Ordner ,,inf* und
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sucht die Datei ,sysoc.inf'. Diese o6ffnet man mit dem Windows-Editor
(notepad.exe) und sucht die Zeile ~msmsgs=msgrocm.dll,
OcEntry,msmsgs.inf,hide,7". Dort I6scht man das Woértchen ,hide", ohne jedoch
die Beistriche zu entfernen, speichert die Datei und bootet das System
anschlieBend neu. Und siehe da, auf einmal findet man den Messenger unter den
~Windows-Komponenten™ und er lasst sich ohne Umstande deinstallieren. Stellt
sich nur die Frage: Warum so umstandlich, warum will Microsoft nicht, dass man

den Messenger deinstalliert?

3.6  Das RAM-Laufwerk

Zur Zeit von MS-DOS und Windows 3.1 gab es noch die so genannte ,Ram-
drive.sys". Ein Treiber flr ein zusatzliches virtuelles Laufwerk, das dem Ar-
beitsspeicher ein kleines Stlick Speicherplatz wegnimmt, um in diesem z.B.
temporare Dateien, die haufig von Windows verwendet werden, speichern zu
kdénnen. Der Vorteil von Arbeitsspeicher im Vergleich zur herkdmmlichen Fest-
platten ist offensichtlich: Der Arbeitsspeicher hat eine bis zu zehnmal geringere
Zugriffszeit und kann dementsprechend schnell beschrieben und wieder geléscht
werden. Einziger Nachteil: Alle Dateien gehen beim Herunterfahren des PCs
verloren, was aber bei temporaren Dateien selten von Nachteil ist. Mit einem
neuen Treiber von Microsoft ist es unter Windows 2000/XP jetzt wieder mdglich,
ein solches Laufwerk zu erstellen. Dieser Treiber steht unter www.microsoft.com/
default.aspx?scid=kb;EN-US;q257405 zum freien Download zur Verfigung, er
besitzt eine GréBe von ca. 54 KByte. Nach dem Start der Datei ,Ramdisk.exe"
wahlt man einen Ordner aus (z.B. C:\Temp\Ramdisk), in den man den Treiber
entpacken mochte. Danach o6ffnet man in der Systemsteuerung das Symbol
,System™ und wechselt auf die Registerkarte ,Hardware®, wo man den
.Hardware-Assistent™ wahlt. Auf die Frage, ob die Hardware schon angeschlossen
ist, antwortet man mit ,Ja" und klickt in der folgenden Liste auf ,Neue Hardware
hinzufigen® (ganz unten). AnschlieBend wahlt man die Option flr
Jfortgeschrittene Benutzer* und dann ,Alle Gerate anzeigen“. Nun werden
verschiedene Hersteller und Modelle gezeigt. Durch den Klick auf ,Datentrager"

wechselt man zu dem Ordner, in welchen man den Ramdisk-Treiber vorher
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entpackt hat und bestatigt anschlieBend die Installation des Treibers. Nach einem
Systemneustart findet man neben Festplatte und CD-ROM auch ein Laufwerk
namens ,MS-RAMDRIVE" unter dem Laufwerksbuchstaben Z. Um die GréBe des
Ramdrive zu bestimmen wechselt man in die Registry, und zwar in den Pfad
HKEY_LOCAL_MACHINE\  SYSTEM\ControlSet001\Service\Ramdisk\Parameters.
Dort findet man auf der rechten Seite einige Werte, von denen die , DiskSize" der
wichtigste ist. StandardmaBig hat er den Hexadezimal-Wert 100000, welcher
genau 1 MByte ist. Welche anderen Werte zur Verfiigung stehen, erldautert die

folgende Tabelle:

MByte (ca.) Hex-Wert
1 MByte (Vorgabe) 100000

2 MByte 200000

3 MByte 300000

4 MByte 400000

8 MByte 800000
12 MByte C00000
16 MByte 1000000
24 MByte 1800000
31 MByte 1F00000

Nur bei Computern mit mehr als 256 MByte Arbeitsspeicher (optimal waren 512
MByte) ist der Hochstwert von 31 MByte zu empfehlen, denn dann bringt er groBe
Vorteile. Nach dem Bearbeiten der DiskSize muss der PC neu gebootet werden,
um die Anderungen zu Ubernehmen. Um dann noch die temporédren Dateien auf
das RAM-Laufwerk zu verlegen, geht man wie folgt vor: In der Registerkarte
~Erweitert" des schon vorher genannten Symbols ,System" klickt man auf
,Umgebungsvariablen®, legt alle temporaren Ordner auf das Ramdrive (Z:) und
startet das System wiederum neu. Der nun folgende Leistungsunterschied macht
sich, vor allem beim Offnen von immer wieder verwendeten Programmen,

deutlich bemerkbar.
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3.7 Der Dateisystem-Speicher

Fir Operationen, die das Dateisystem betreffen, reserviert Windows XP stan-
dardmaBig 512 KByte. Bei einem Arbeitsspeicher von mehr als 32 MByte
(Standard sind heute mindestens 128 MByte) ist es sinnvoll, den fir Ein- und
Ausgabeoperationen reservierten Speicher zu erhéhen, um so die Leistungs-
fahigkeit zu verbessern. Hierflir wechselt man in der Registry auf den Schllissel
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\Session Mana-
ger\Memory Management und @ndert den Wert ,LargeSystemCache" von , 0" auf
»2". AnschlieBend sucht man den Wert ,Size" unter HKEY_LOCAL_ MA-
CHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\lanman server\parameters und
andert diesen von ,1% auf ,3%. Danach wechselt man wieder auf den Pfad
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\ SessionManager)\
Memory Management und erstellt mit dem Befehl ,Bearbeiten/Neu/DWORD-Wert"
einen neuen DWORD-Wert. Diesen benennt man ,IoPagelLockLimit" und tragt je

nach Arbeitsspeicher folgenden Wert ein:

verfligbarer Arbeitsspeicher Hex-Wert Entsprechung in MByte
Bis 32 MByte 0 512 KByte
32 MByte 1000 4 MByte
64 MByte 2000 8 MByte
128 MByte 4000 16 MByte
256 MByte 10000 64 MByte

3.8 Die Autostart-Programme

Beim Booten von Windows werden nicht nur unzahlige Dienste vom Betriebs-
system selbst, sondern auch, je nach Anzahl und Typ der installierten Software,
zusatzliche Programme gestartet. Diese zusatzlichen ,Autostart-Programme®
(berihmt dafir sind Microsoft Office, ICQ und Adobe Photoshop sowie Treiber flr
Sound- und Grafikkarten wie z.B. von Creative oder ATI) sind je nach Benutzer
erwlinscht oder unerwlinscht, verlangsamen aber in jedem Fall den Systemstart

betrachtlich. Nicht jedes dieser selbststartenden Programme befindet sich im
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Ordner ,Autostart™ im Windows-Startmenu und lasst sich daher durch einen ein-
fachen Klick entfernen. In den meisten Fallen ist der Autostart im Programm
selbst deaktivierbar, manchmal jedoch wird dieses Vorhaben etwas komplizierter.
Um eine genaue Ubersicht Gber alle Autostart-Programme zu bekommen, sollte
man einen Blick in die ,msconfig" werfen. Diese lasst sich durch das Tippen des
Wortes ,msconfig" in den Menlpunkt ,Ausfliihren™ des StartmenUls aufrufen. Die
Registerkarte , Systemstart" listet alle Dienste auf, die Windows beim Hochfahren
automatisch startet. Anhand des Pfades, der neben der jeweiligen Anwendung
steht, kann man feststellen, zu welchem Programm der Autostart-Dienst gehort,
und die gewlinschte Autostart-Datei daraufhin deaktivieren. Nach einem
Windows-Neustart erscheint dann ein Fenster, das Uber deaktivierte Autostart-
Programme informiert. Von nun an sollten alle unerwinschten Systemstarts

Geschichte sein.

Eine andere Moglichkeit ware, die Autostart-Programme in der Registry abzu-
schalten. Hierzu wechselt man zum Schlissel HKEY_CURRENT_USER\ Software\
Microsoft\ Windows\ CurrentVersion\ Run und findet auf der rechten Seite alle
Anwendungen aufgelistet, die automatisch starten. Die unerwilinschten Werte
kann man getrost I6schen. Nach einem Neustart sollte das System gleich etwas

schneller hochfahren.

Noch mehr kann man den Systemstart unter Windows XP dadurch beschleunigen,
dass man die Startdateien auf den Anfang der Festplatte schreiben ldsst. Dies
befiehlt man Windows, indem man zum Registry-Key HKEY_LOCAL_ MA-
CHINE\SOFTWARE\Microsoft\Dfrg\BootOptimizeFunc-tion wechselt und den Wert

,Enable™ auf ,Y" setzt.
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3.9 Zu groBer Prozessor-Cache?

Windows XP ist grundsatzlich fir Prozessoren mit maximal 256 Kbyte Level-2-
Cache vorprogrammiert. Besitzt man eine CPU mit einem grdéBeren Level-2-Cache
wie beispielsweise einen neuen Pentium 4 Northwood (512 Kbyte Level-2-Cache),
so lohnt es sich, das der Registry auch mitzuteilen. Unter dem Schlissel
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\Session
Manager\MemoryManagement gibt es den Punkt ,SecondLevelDataCache". Dieser
besitzt den Hexadezimal-Wert ,,100%, welcher flir 256Kbyte steht. Man andert
diesen auf ,200" (512Kbyte) und startet das System neu.
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4. Die Treiber

4.1 Die Funktion

Vorrangige Aufgabe eines Betriebssystems ist es zu gewahrleisten, dass die
gesamte Hardware des Computers konfliktfrei miteinander arbeiten kann. Dafur
bendtigt man flir jedes einzelne Gerat den dazu passenden Treiber - was dem
Betriebssystem einige Probleme bereitet: Wegen der groBen Vielfalt an
verfligbaren Geraten kann es niemals fir jede einzelne Hardware den perfekten
Treiber bereitstellen, und selbst wenn das zutrifft, ist es in der heutigen PC-Welt
unmaoglich, langer als ein oder zwei Monate ,up to date"™ zu bleiben, denn
spatestens dann ist ein neuerer, besserer oder schnellerer Treiber erhaltlich.
AuBerdem ist es nicht uniblich, dass ein gutes, aber schon altes Gerat, weil es
sein Benutzer vielleicht besonders schatzt, mit ,High-End"“-Hardware
zusammenarbeitet; auch dann darf es normalerweise zu keinen Komplikationen
kommen. Dennoch vertragen sich bestimmte Konfigurationen nicht miteinander:
Beispielsweise ist es schon wegen des geanderten Sockels unmdglich, einen drei
Jahre alten Prozessor in ein soeben auf den Markt gekommenes Mainboard
einzubauen. Weiters wird der PC immer mehr zu einer Zentrale flir umfassende
Kommunikation: Im Zeitalter von Digitalkameras, Laptops, Handys und
Breitband-Internet hat das Betriebssystemm immer mehr und neue

Aufgabenbereiche abzudecken.
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4.2 Der Umfang

Ein moderner Treiber bietet nicht nur Informationen fiir das 0S*3, sondern auch
Programme und Hilfsdienste flir den User. Bei einem Scanner, zum Beispiel,

besteht das Treiberpaket aus

e der Hardware-Information fiir das Betriebssystem (damit dieses den Scan-

ner, seine Schnittstelle usw. erkennt),

e einer ,interaktiven" Hilfe (Einstellungen, Wartung, mdgliche Inkompatibi-

litaten ...) fir den Benutzer und

e einem Bildbearbeitungs- und Scan-Programm.

Alles zusammen umfasst eine GroBe von ca. 50 - 150 MB und auch dement-
sprechend viele Informationen (zum Vergleich: Der Treiber, den das Betriebs-
system zum bloBen Bedienen des Gerats bendtigt, hat eine GréBe von nur etwa
10 MB). Und mit eben diesen vielen - teilweise auch unndétigen - Informationen

stattet jeder Geratehersteller seine Treiber aus.

Mitschuld am zu groBen Umfang tragen die zu den Geraten ausgelieferten
Treiber-CDRoms: Sie werden mit der Hardware mitgeliefert, sind nach dem
Einbau zu installieren und haben meist eine automatisch startende, ,einfache"
Installation, bei der am Besten, und zur ,Sicherheit", gleich der ganze Inhalt der
CD auf die Festplatte kopiert wird. Dass der normale User nur etwa ein Zehntel

dieser ,Features" nltzt, bleibt dabei véllig unberticksichtigt.

4.3 Die richtige Reihenfolge

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die richtige Reihenfolge der Treiber-Installation.

Anstatt einen neuen Treiber ,Uber" den alten zu installieren, ist es in jedem Fall

2 Operating System": Betriebssystem

-34 -



besser, den alten Treiber vorher ordnungsgemaB zu deinstallieren, um die
Stabilitat des Systems zu erhalten. Nach dem Tausch von wichtigen Hardware-
Teilen, wie zum Beispiel Mainboards oder Prozessoren, sollte das Betriebssystem

Uberhaupt neu aufgesetzt werden.

Beim Zusammenbau eines neuen Systems erweist es sich als zweckmaBig, zu
allererst den jeweiligen Chipsatztreiber flir das erstandene Mainboard zu in-
stallieren. Dieser ist auf der Homepage des Mainboard-Herstellers mit der ge-
nauen Produktbezeichnung leicht ausfindig zu machen, umfasst meist kaum mehr

als 2 MB und steht dort zum freien Download zur Verfligung.

Danach ist es empfehlenswert, den Treiber fur die Grafikkarte aufzuspielen, wobei
sich hier zwei Typen unterscheiden lassen: Einerseits bieten die Kartenhersteller
selbst spezielle, nur flr ihre Produkte optimierte und mit zusatzlichen ,Tools"
versehene Treiber zum Download an, die aber manchmal nicht mehr ganz aktuell
und deshalb nicht immer erste Wahl sind. Die neuesten Treiber findet man
zumeist auf den Homepages der Chipsatzhersteller (Nvidia, Ati, Sis, Intel), bei
welchen der Benultzer allerdings ohne zusatzliche ,Features® auskommen muss
(was nicht bedeuten soll, dass diese immer nutzlich sind). Unter normalen

Umstanden ist hier der Treiber des Chipsatz-Herstellers die bessere Wahl.

Danach sollte der Treiber flr die Soundkarte oder den Onboard-Sound installiert
werden. Entweder ist er von der Homepage des Soundkarten-Herstellers oder,
wenn es sich um Onboard-Sound handelt, von der Seite des Chipsatzherstellers
herunter zu laden. Aufgrund seiner meist umfangreichen Audio-Abspiel- und
Aufnahme-Software erreicht dieser Treiber manchmal eine GréBe von bis zu 25
MB und mehr.

Auf die Installation des Soundkarten-Treibers sollte die des Microsoft Multimedia-
Treibers ,DirectX" folgen. Dieser steht auf der Homepage des Konzerns kostenlos
zum Download zur Verfiigung, wobei die Version 9 derzeit die aktuellste ist. Erst

jetzt sind alle Gbrigen Treiber, wie die fur Drucker, Scanner, etc. an der Reihe.
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4.4 Die Tuning-Tools

Um die Leistungsfahigkeit eines Computers zu steigern, gibt es nicht nur im BIOS
verschiedene Mdglichkeiten, dasselbe Ergebnis lasst sich auch mit kleinen zusatz-
lichen Programmen, so genannten Tools, erzielen. Diese greifen auf das Treiber-
menu der jeweiligen Hardwarekomponenten (meist sind das Grafikkarte oder Pro-
zessor) zu und kdnnen die Einstellungen dort verandern. So ist es zum Beispiel
mdglich, direkt im Betriebssystem die CPU zu Ubertakten, ohne auf das BIOS zu-
rickgreifen zu miuissen, wenngleich die dadurch erreichte Steigerung der Ge-
schwindigkeit geringer bleibt als bei einer Anderung im BIOS. Stellvertretend fiir

derartige Programme seien SoftFSB, Tweak-XP und TuneMe XP genannt.

Um die Kapazitat der Grafikkarte voll auszunitzen, gibt es Software wie RivaTu-
ner oder Powerstrip, die ein Ubertakten ohne Neustart des Betriebssystems zulas-
sen. Zu beachten ist aber wieder, dass kein Hersteller in irgendeiner Form fur
eventuell entstehende Schaden haftet, wobei allerdings die Gefahr, nach einer
Ubertaktung eine durchgeschmorte Grafikkarte bedauern zu miissen, sehr gering

ist.

SchlieBlich bieten sich zum Uberwachen der verschiedenen Temperaturen im
Computer (CPU, Mainboard, Grafikkarte ...) Programme wie zum Beispiel Speed-
Fan oder CPUCool an. Sie starten auf Wunsch automatisch mit dem Betriebssys-

tem und beobachten den Betriebszustand standig.
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5. Conclusio

Auch ohne Anderung an der Hardware, sogar bei im Wesentlichen gleich bleiben-
den technischen Daten, lassen sich Leistung und Wirksamkeit des PCs merkbar
steigern: durch Systemtuning, also durch Feineinstellungen und Abstimmen der
einzelnen Komponenten aufeinander. Mit geanderten Einstellungen im BIOS wer-
den Hauptprozessor, Arbeitsspeicher und Mainboard zu idealer Zusammenarbeit
gefuhrt; im Bereich der Registry entfernt der Registrierungs-Editor einerseits
nicht bendtigte Software und schafft andrerseits zusatzlichen virtuellen Speicher
fir das Betriebssystem; schlieBlich sorgt die richtige Reihenfolge bei Installation

der Treiber flir dauerhafte Stabilitat des Systems.

In den Betriebsanleitungen und auf den Support-Homepages der Hersteller sucht
man Vorschlage flir Systemtuning oder auch nur Hinweise darauf meist verge-
bens - was verwundert, weil sich bei richtigen Einstellungen viele Fehler oder
Leistungseinbriche samt dem damit verbundenen unverhaltnismaBig hohen Ver-

besserungsaufwand von vornherein vermeiden lieBen.

Benutzer von Computern sind heute keine Vorreiter mehr, die man auf die muh-
same Suche nach Artikeln in - Uberdies nur sparlich vorhandenen - seridsen
Fachzeitschriften senden dlrfte. Als Erklarung flir diesen Missstand lasst sich mit
Fug und Recht annehmen, dass die PC-Hersteller derzeit wohl mehr auf Umsatz-
steigerungen durch Verkauf neuer Komponenten, als auf bestmdgliches und lan-
ger wahrendes Ausnitzen vorhandener Gerate abstellen. Mit wachsender Kritik
der Benutzer, durch zunehmende Sattigung an Hardware und nicht zuletzt wegen
Ressourcenschonung und Umweltschutzerwagungen wird sich aber wohl mehr
Nachfrage nach Systemtuning entwickeln, was den Druck auf die Hersteller er-
hoéht, von sich aus die nétigen Informationen daflir anzubieten - wozu diese

Fachbereichsarbeit ihren Beitrag leisten mdge.
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